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DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Herramientas Informaticas de Analisis y Calculo de Estructuras
PLAN DE ESTUDIOS: Grado en Arquitectura Técnica

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa

ECTS: 6

CURSO: Cuarto

SEMESTRE: Segundo

IDIOMA EN QUE SE IMPARTE: Castellano

DATOS DEL PROFESOR

NOMBRE y APELLIDOS: Nelson Tuesta Durango

EMAIL: ntuesta@uemc.es

TELEFONO: 983 00 10 00

HORARIO DE TUTORIA ACADEMICA INDIVIDUAL: lunes a las 12 horas
BREVE CV:

Exp. docente ~ ~ ~
< 5 anos 5 - 10 afos X > 10 afos
(marca con una X)

Grado académico: Dr. Ingeniero de Caminos, por la Universidad de Cantabria.

Titulaciones: Ingeniero de Caminos. Ingeniero Civil.

Acreditaciones ANECA nacional: Profesor Ayudante Doctor. Profesor Colaborador.

Profesor, desde el afio 2004, de la Universidad Europea Miguel de Cervantes de Valladolid.
Profesor, durante 10 afos, de la ETS de Ingenieros de Caminos de la Universidad de Cantabria.

Exp. profesional
< 5 anos 5 - 10 anos X > 10 anos
(marca con una X)

e  Miembro del Comité Cientifico del Euro-American Congress Construction Pathology,
Rehabilitation Technology and Heritage Management - REHABEND. Desde 2014 hasta la fecha.

e  Miembro del Comité Cientifico del 37® World Congress on Housting Science. Del 26 al 29 de
octubre del 2010. Santander.

e  Calculo Estructural de 12 edificios para FOREL. Valladolid. Enero 2003 a septiembre 2003.

e Proyecto de Aceras y Alumbrado PUblico del Barrio de la Barca. Ayuntamiento de Santillana del
Mar. Cantabria. Abril 2002

e  Calculo Estructural de 4 edificios para Pereda Arquitectos S.L. Noviembre 2000 a octubre 2001.

e  Calculo Estructural de 4 edificios para Real de Piasca. Promociones Inmobiliarias, S.L.
Noviembre 2000 a octubre 2001.
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DATOS DEL PROFESOR

e Colaboracion con la Empresa A-GATEIN en la elaboracion de proyectos, fundamentalmente de
Estructuras de Edificacion. He participado en la Redaccion y Direccion Técnica, entre otros, de
los siguientes Proyectos:

o Hotel Castelar.

o Conservatorio de MUsica de Santander.

o Refuerzo provisional de edificio incendiado en Santander.

o Rehabilitacion del ala oeste del Gran Casino del Sardinero de Santander, por nueva
disposicion de las salas de juego.

Refuerzo, por cambio de uso, de forjado reticular en Nave de la fabrica de congelados

FROXA S.A. Santiago de Cartes. Cantabria.

o Informe de Incidencias Estructurales por obras de la Red de Saneamiento del
Ayuntamiento de Santander en la Avda. Candina N° 16 A-B-C-D, 18 y 20.

O

Exp. investigadora ~ ~ ~
< 5 anos 5 - 10 afos X > 10 afos
(marca con una X)

e Director del Laboratorio de Ensayos de Grandes Estructuras de la Sociedad de Ingenieria APIA
XXI, S.A. Febrero 1993 a abril 1994. Ademas de las actividades del Laboratorio, he participado
en los siguientes proyectos:

o Reparacion del Puente Colindres-Treto
o Instrumentacion del Puente de Las Oblatas

e Director del Grupo de Innovacion Educativa - GIE. En los doce anos de existencia de nuestro
Grupo, siempre hemos estado interesados en como mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje; lo cual nos ha permitido participar como ponentes en jornadas y congresos, entre
otros:

o Los videotutoriales como medio para generar nuevos entornos de ensefianza-
aprendizaje en las asignaturas de Estructuras de la Edificacion. Tuesta Durango,
Nelson y otros. Congreso Internacional sobre Aprendizaje, Innovacion y
Competitividad - CINAIC. Octubre 2017.

o Las nuevas tecnologias en la ensefanza de Calculo de Estructuras de la Edificacion.
Tuesta, N. | Jornadas de Innovacion Educativa de La Escuela Politécnica Superior De
Zamora. Junio 2006.

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

DESCRIPTOR:

En la asignatura se define el esquema de calculo de los programas informaticos convencionales, se
estudian los esfuerzos que se obtienen en estructuras articuladas y reticulares, y se analizan e
interpretan los armados que se obtienen para los distintos elementos estructurales.

La importancia de esta asignatura, en el contexto de la titulacion, radica en que es el medio que
permitira al alumno adquirir la capacidad necesaria para utilizar los programas informaticos que
comunmente se utilizan para realizar el calculo y comprobacion de los elementos estructuras de una
edificacion convencional.

En lo concerniente a la contribucion en la adquisicion de competencias profesionales, esta asignatura
es muy importante para todos aquellos alumnos del Grado de Arquitectura Técnica que vayan a

ejercer tareas de direccion de ejecucion de obras de edificacion, pues al saber utilizar las
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herramientas informaticas de uso generalizado en el calculo estructural de un edificio, podra realizar

comprobaciones de cualquier elemento estructural.

En lo que respecta a los conocimientos necesarios para cursar esta asignatura, seria recomendable

que el alumno tuviese aprobadas las asignaturas de Estructuras de la Edificacion | y Il, y Ampliacion de

Estructuras y Cimentaciones.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TEMA 1.
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

TEMA 2.
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

TEMA 3.
3.1
3.2
3.3
3.4

TEMA 4.
4.1
4.2
4.3
4.4

TEMA 5.
5.1
5.2
5.3
5.4

ORGANIZACION DE DATOS

Plano de replanteo de pilares.

Plano de seccion del alzado del edificio.
Tabla de plantas.

Planos de planta.

Plantillas DXF o DWG.

ENTRADA DE DATOS

Creacion de la obra.

Datos generales.

Definicion de plantas/grupos de plantas.
Importacion de plantillas DXF o DWG.
Introduccion de pilares.

Introduccioén de grupos.

CALCULO, INTERPRETACION Y REVISION DE RESULTADOS
Pilares.

Vigas.

Forjados.

Cimentacion.

OPTIMIZACION DE ARMADOS
Pilares.

Vigas.

Forjados.

Cimentacion.

ELABORACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION
Cimentacion.

Cuadro de Pilares

Plantas. Armado de vigas.

Detalles constructivos.
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RECURSOS DE APRENDIZAJE:

Para las clases practicas se utilizara, como recursos de aprendizaje para potenciar las actividades de
trabajo autonomo del alumno, videotutoriales que abarcaran los distintos temas definidos en el
contenido de la asignatura. Asimismo el alumno podra realizar comprobaciones manuales,
auxiliandose con los programas Informaticos CYPE 3D y Prontuario Informatico del Hormigoén
Estructural, para comprobar algunos de los resultados parciales obtenidos con el programa
informatico CYPECAD.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

COMPETENCIAS BASICAS

e (CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

e (CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e (CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

e (CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1. Capacidad de analisis y sintesis.

e (CGO6. Capacidad de gestion de la informacidn
e (CGO07. Resolucién de problemas

e (CGO08. Toma de decisiones

e (CG09. Trabajo en equipo

e (CG14. Razonamiento critico

e (CG16. Aprendizaje auténomo

e (CG17. Adaptacion a nuevas situaciones

e (CG22. Motivacién por la calidad

e (CG23. Sensibilidad hacia temas medioambientales
e (CG24. Orientacién a resultados

e (CG25. Orientacion al cliente

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE20. Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de la edificacion y generar
documentos de especificacidn técnica de los procedimientos y métodos constructivos de
los edificios.
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e CE21. Aptitud para realizar el predimensionado, disefio, calculo y comprobacién de
estructuras de la edificacién y para dirigir su ejecucién material.

e CE37. Capacidad para aplicar las herramientas avanzadas necesarias para la resolucién de
las partes que comporta el proyecto técnico y su gestion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno serd capaz de:

e Entender y analizar el comportamiento estructural de una edificacién asi como de
dominar herramientas de cdlculo que le permitan, a partir de las solicitaciones actuantes,
determinar los esfuerzos para el posterior dimensionado de ciertos elementos
estructurales, asi como la supervisidn de su ejecuciéon. Adicionalmente podra diferenciar
y analizar la transmisiéon de cargas al terreno y elegir y dimensionar cimentaciones,
analizando el comportamiento y las caracteristicas mecdnicas del terreno. Tras la
superacién de la materia el alumno habrd adquirido la capacidad de introducir datos y
analizar los resultados obtenidos mediante herramientas informaticas.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DE REFERENCIA GENERALES

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. "Cdlculo, construccidn, patologia y rehabilitacién de Forjados de Edificacion”
José Calavera Ruiz

2002

INTEMAC, S. A.

ISBN: 84-88764-14-9

2. “Cdlculo de estructuras de cimentacion”
José Calavera Ruiz

2000

INTEMAC, S. A.

ISBN: 978-84-88764-09-6

3. "Cdlculo de flechas en estructuras de hormigén armado”
José Calavera Ruiz

2009

INTEMAC, S. A.

ISBN: 978-84-87892-21-9
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4. "Ejecucion y control de estructuras de hormigon”
José Calavera Ruiz

2004

INTEMAGC, S. A.

ISBN: 978-84-88764-19-5

5. "Muros de contencion y muros de sétano”
José Calavera Ruiz

2001

INTEMAC, S. A.

ISBN: 978-84-88764-10-2

6. “Proyecto y calculo de estructuras de hormigon armado para edificios”
José Calavera Ruiz

1991

INTEMAC, S. A.

ISBN: 978-84-398-4003-9

7. “Codigo Técnico de la Edificacion”
Ministerio de Vivienda

2006

Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado
ISBN: 978-84-340-1631-6

8. “Instruccion de Hormigon Estructural. EHE-08”
Ministerio de Fomento

2008

Centro de Publicaciones. Secretaria General Técnica
ISBN: 978-84-498-0825-8

9. “Jiménez Montoya Hormigon Armado”
Alvaro Garcia Meseguer, y otros

2011

Editorial Gustavo Gili, SL

ISBN: 978-84-252-2307-5

10. “Numeros gordos en el proyecto de estructuras”
Juan Carlos Arroyo Portero, y otros

2009

CINTER Divulgacion Técnica

ISBN: 978-84-932-2704-3
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

WEBS DE REFERENCIA:
Web

http://www.cype.es

https://www.ieca.es/producto/prontuario-

informatico-del-hormigon-estructural-3-1-
9/

http://www.flipteaching.es/

OTRAS FUENTES DE REFERENCIA:

GUIA DOCENTE

CURSO 2018-2019

Descripcion

Software para Arquitectura, Ingenieria y Construccion.

Prontuario informadtico del hormigén estructural.

Videotutoriales de Analisis y Calculo de Estructuras de

Edificacion.
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PLANIFICACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIAS
METODO DIDACTICO:

En la asignatura se utilizaran clases presenciales y clases practicas en las que, a través de preguntas cortas, se
motivara constantemente al alumno para que participe: tanto en las clases teoricas, asi como en la resolucion de

los problemas practicos que desarrollara el profesor.

METODO DIALECTICO:

METODO HEURISTICO:

Semanalmente se asignara un trabajo, con variables independientes para cada alumno. La solucion del trabajo se
comentara en clase y el estudiante debera entregarla resuelta, para las variables que se le haya asignado, en la
semana siguiente. Con esto se pretende que el alumno vaya adquiriendo destreza en el manejo del programa
informatico que se utilizara para las practicas, asi como en los calculos manuales de comprobacion; lo cual le
servira ademas de motivacion para que pueda consultar, en las horas de tutoria individual, las dudas que tenga
sobre la asignatura.

Para fomentar el aprendizaje basado en problemas (ABP), se plantearan ejercicios para que el alumno los resuelva
bajo la supervision del profesor. Asimismo, como parte de los trabajos que se asignaran durante el desarrollo de la
asignatura, los alumnos que lo deseen podran realizar el célculo estructural del Trabajo Fin de Grado que hayan

elegido.
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PLANIFICACION ESTIMADA DE LA ASIGNATURA - CONSIDERACIONES DE LA PLANIFICACION

Esta planificacion estimada podra verse modificada por causas ajenas a la organizacion académica. El profesor

informara, utilizando el correo electrénico de los alumnos, las modificaciones puntuales que se pudiesen presentar.

Mes/Dia/Fecha Clase presencial y Clases
practicas
Martes 5 1.1, 1.2 Practica (Laboratorio)
Miércoles 6 1.3, 1.4 Préactica (Laboratorio)
Martes 12 1.5 Practica (Laboratorio)
Miércoles 13 2.1,2.2 Préactica (Laboratorio)
Febrero 2.3, 2.4 Tutoria grupal (1 hora). Aula Inf. 1315
Miércoles 20 2.5, 2.6 Préctica (Laboratorio)
Martes 26 3.1 Practica (Laboratorio)
Miércoles 27 3.2 Préctica (Laboratorio)
Martes 5 3.3 Practica (Laboratorio)
Miércoles 6 3.4 Practica (Laboratorio)

Martes 12 4.1 Tutoria grupal (1 hora). Aula Inf. 1302

Miércoles 13 4.2 Practica (Laboratorio)
Marzo Martes 19 Aprendizaje basado en problemas (2 horas)
Miércoles 20 4.3 Préctica (Laboratorio)

Martes 26 4.4 Tutoria grupal (1 hora). Aula Inf. 1302
Miércoles 27 Primera prueba de desarrollo

Martes 2 5.1 Practica (Laboratorio)
Miércoles 3 5.1 Aprendizaje basado en problemas (1/2 hora)
Martes 9 Practica (Laboratorio)
Abril Miércoles 10 5.2 Practica (Laboratorio)
Miércoles 24 5.3 Practica (Laboratorio)
5.4 Tutoria grupal (1 hora). Aula Inf. 1302
Martes 7 Presentacion de trabajos
Martes 14 Presentacion de trabajos
Miércoles 15 Presentacion de trabajos
Mayo Martes 21 Presentacion de trabajos

Miércoles 22 Presentacion de trabajos
Martes 28, de 18 a 20 horas Tutoria grupal (2 horas). Aula inf. 1315
En las fechas del calendario de examenes Segunda prueba de desarrollo (final)

Martes 18, de 18 a 20 horas Tutoria Grupal (2 horas)
En las fechas del calendario de examenes Pruebas de desarrollo (extraordinaria)

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACIONES:
PROGRAMACION DE ACTIVIDADES:

Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ;Se evalua? co CE
Primera X X X

prueba

Presentacion X X X X X

trabajos y

proyectos
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CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:

La evaluacion de la asignatura se desarrollara en forma continua. La calificacion final sera la suma ponderada de
dos pruebas de desarrollo (15 % cada una de ellas) y de dos trabajos y proyectos (35 % cada uno de ellos). Los que
lo deseen, siempre que hayan presentado los trabajos y proyectos asignados en las fechas establecidas, podran
presentarse a una prueba que podra reemplazar a la calificacion de la primeras prueba de desarrollo; la misma que

se realizara conjuntamente con la segunda prueba de desarrollo.

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

En lo concerniente a la convocatoria extraordinaria, la evaluacion se realizara a través de una Unica prueba de
desarrollo, cuya calificacion se obtendra de la media de los ejercicios que abarque dicha prueba.

SISTEMAS DE EVALUACION (Los porcentajes en los sistemas de evaluacion deben sumar el 100%)

SISTEMA DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Pruebas respuesta desarrollo 30
Trabajos y proyectos 70

EVALUACION EXCEPCIONAL

Los estudiantes que por razones excepcionales no puedan seguir los procedimientos habituales de evaluacion
continua exigidos por el profesor podran solicitar no ser incluidos en la misma y optar por una «evaluacion
excepcional». El estudiante podra justificar la existencia de estas razones excepcionales mediante la
cumplimentacion y entrega del modelo de solicitud y documentacion requerida para tal fin en la Secretaria de la
Universidad Europea Miguel de Cervantes en los siguientes plazos: con caracter general, desde la formalizacion de
la matricula hasta el viernes de la segunda semana lectiva del curso académico para el caso de alumnos de la
Universidad, y hasta el viernes de la cuarta semana lectiva del curso académico para el caso de alumnos de nuevo
ingreso. En los siete dias habiles siguientes al momento en que surja esa situacion excepcional si sobreviene con

posterioridad a la finalizacion del plazo anterior
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