Resistencia de Materiales

EJERCICIO N°4 - G7Y

En la estructura que se muestra, y sin tener en cuenta las deformaciones debidas a los
esfuerzos cortante y axil, se pide :

a) Evaluar, analiticamente, los valores del momento flector y axil en el punto A.
b) Dibujar los diagramas de esfuerzo axil y momento flector de toda la estructura,
indicando sus valores en los puntos mas significativos.

El = Constante en toda la estructura
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Resistencia de Materiales

La ley de momento flector para la mitad de la estructura, viene dada por:

M = NR(- cosq)+ M, - Qquda[Rsen(q- a)]

M = NR(1- cosq)+M, - qu(‘Ssen(q - a)da

Iy

l, (sengcosa - cosgpena)da = sengsena [+ cosq cosa]fJ

O

L =sen’q+cos’q-cosq => I =1-cosq

\  |M=NR(1-cosq) + Ma — qR? (1-cosq) | (3)

La ley de momento flector para el estado I, viene dada por:
M'= R(1-cosg) (4)

La ley de momento flector para el estado I, viene dada por:
M'=1 (5)

Reemplazando (3) y (4) en (1), se tiene:

v, = éé[NR(l- cosq)+ M , - gRP(1- cosq)]R(l- cosq)Rdg =0

NRé (1- cosq)’dq + MAé(l- cosq)dq - qué(l- cosg)?dg =0
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p

|2 = (‘5 (l- Cosq)qu = Qp (1- 2C03q +C052q)dq = 2@ - anq +%(q+ %nqcosq)guo — gp

I, = § - cosa)dq = [ senql}, =p

3

| SNRp+pM, = “pgR > >

mR => ENR"‘MA :EqRZ (6)

N W

Reemplazando (3) y (5) en (2), se tiene:

1
a, = Eé[NR(l- cosq)+ M, - qR*(1- cosq)]qu =0

NRé(l— cosq)dq + M A({:jdq - qué(l- cosg)dq =0

PNR +pMa-pgR>=0 =>| NR+Ma = qR® |(7)

Resolviendo (6) y (7) se tiene:

1,5NR + Ma = 1,5qR?
-NR — M4 = -qR?

0,5NR = 0,5qR? = N=qgR (8)

Reemplazando (8) en (7) :

qR? + Ma = gR? => Ma =0 (9)
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b)
A partir de (8) y (9), y teniendo en cuenta que la estructura tubular tiene un numero

infinito de ejes de simetria, sélo estard sometida a un esfuerzo axil de valor gR; por lo

tanto:

Leyde Mf=0

Y e P
—>——e—

Ley de N

- 23- Grupo 7




