Resistencia de Materiales

EJERCICIO N® 1- G7

Para el pértico que se muestra, se pide :
a) Dibujar la deformada aproximada de la estructura.
b) Calcular el valor del momento flector, magnitud y sentido, en el extremo de las barras

gue coinciden en el nudo 4.
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SOLUCION

| 327 m| 973m | 9,73m 1327m)|

P2

Indeformable
(sin considerar axil)

[ 3,27 m| 9,73m | 9,73m 1327 m| [ 3,27 m| 9,73m |

(—FP/Z

327 m| 9,73m | 9,73 m | 327m|

* El portico es estaticamente indeterminado, con un grado de libertad de traslacién de nudos (
D).
* Si se aplica el método de rigidez, las incognitas que deberan determinarse son: D, , Qs Y Qs.
* La relacion entre los desplazamientos viene dada por la siguiente expresion:
D, _ D, _ D, _ D,
sen(90- b) sen(90-a) sen(a+b) sen(90- a)
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Dl = Dz = D3
sen(90- b) sen(90- a) sen(a+b)

D, = 0,14 Dy
Ds=1,01D;
2
'|<3,27 m>|| 9,73 m ,!\
MM:gElqd+6—?;ElDl
M, =1—A(')Elq4 +1%Elq5 i %EI (0,42D,)
M,, = 12 Elq, + %Elqs i %EI(O 42D))
M., = g 'Eqs+2_65|5 (L01D,)
M25_?23 'Eos+£5E (L0ID))

Equilibrio de nudo 4:
Ma1 + Mys =0

0,780 + 0,25 +0,02D; = 0

Equilibrio de nudo 5:

Mss + Ms2 =0

O,ZQ4 + 0,8Q5 +0,10D; =0 Il
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VA 7L
SMo =0
i %(Sl,Sm) + 2(21,72m) M, +
N i %(29,02@ =0
S - -3,98M4,+10,86P—4,8M55-5,8Ms5, = 0
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398612, +— D, %+ 4851802, +—> 101D, 8+58% 4, + > 1,01D,2=10,86P
e8 64 g e 50 g e 50 g

1086°1  _ . 4q

= [
2° 10° 0,0054

1,49q, +3,280, +1,47D, =

Resolviendo el Sistema de Ecuaciones: 1,1l ylll, se tiene:

s = 6,43*10°°
05 =-1,19¥10"
D; = 9,39*10

\' M, =-M,=:(64310°) +6—?:1(9,39' 10'4)52' 10°” 0,0054 = 0,5 Mp/m
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