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EJERCICIO Nº 9 −−−− G6 

1. La estructura de la figura 1, ubicada en el plano XZ, se halla perfectamente 
empotrada en sus extremos y está sometida, en su punto 3, a una carga vertical de 
2P Mp (en la dirección Y). Si se adopta que la relación entre las rigideces a flexión 
(EI) y a torsión (GIt) −de su sección transversal− es igual a k, se pide: 

1.1. Dibujar a estima, para la carga indicada, la deformada de la estructura. 
1.2. Calcular las reacciones en los apoyos, en función de: P, a, b, y k. 

2. Si a = 0,5m, b = 3m, y si se elige como sección transversal de la estructura la 
definida en la figura 2, para la cual k = 2,28, se pide: 

2.1. Dibujar los diagramas de esfuerzos: cortante, momento flector y momento torsor; 
convenientemente acotados (en función de P). 

2.2. Si se adopta, además, que P=2 Mp, dibujar los diagramas de tensiones: normal y 
tangencial en la sección del nudo 1 de la estructura. 
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* Se desprecia las deformaciones por axil y cortante. 
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SOLUCION 
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En el punto 2: 

Giro de flexión de la barra    1     =   Giro de torsión barra      2 
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En el punto 2: 

 

Giro de flexión barra    2        =   Giro de torsión barra      1 

 

EI
aM

EI
Pa

EI
aM

EI
aP 2

2
2

2

2 26
1

3
1)2(

16
)2)(2( −=





 +−=θ  

tGI
bM ×= 2

1ϕ  

EI
Pa

GI
bM

EI
aM

t 2

2
22 =×+  

2
)(

2

2
PabkaM =+  

 

)(2

2

2 bka
PaM
+

=  

 

∴  Las reacciónes en        1       =       5 
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3 ×+
××+×= PM      =>                M3  =  1,91P 

 

-1,91P + Px = 0      =>              x = 1,91 m 

 

)28,25,03(2
)9(

1 ×+
= PM       =>                 M1  =  1,09P 

 

Comprobación: 

 

Mc = 0 + (3 - 1,91)P        =>      Mc  =  1,09P      OK 
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Md = -0,02P + P(0,5) = 0,48P 
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τy=8 = 78,12     OK 

 

 

τY=0 = 112,47Kp/cm2  =  τ3   
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τ5 = 14,56 Kp/cm2   
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