Resistencia de Materiales

EJERCICION®7-G4

El mastil de la figura 1, de seccién tubular variable, corresponde a una de las farolas de
la avenida de los Castros. Si se adopta como secciéon critica la designada como
Seccion 1-1 (véase figura 2), se pide:

X
a) Diagramas de tensiones
normales y tangenciales en q(kp/m) 4+ 75em 218,40mm
.. - T 71 &
la seccion critica adoptada, N | 5
convenientemente acotados ] Y -
45°
e indicando el sentido de las -
mismas. | 1200em z
- Fig.2 Seccién I-1
b) Carga maxima de viento, q -
e 25
(kp/m), que puede soportar ~ [} 25pm
1 40cm  22.5¢cm
el mastil sabiendo que las = B -
Y 4, 225cm

tensiones en la Seccion |-

Fig.1 Mastil
no deben sobrepasar los & astt

valores de:

T, =1500kg/cm?

O, = 2600kg/cm?

* Equivalencia adoptable para el calculo de tensiones tangenciales (1) debido a momento torsor

W, :% Le?

Mx=Mtorsor

‘ donde:
W; = médulo resistente a torsion

L= lado mayor

7 7 e= lado menor
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SOLUCION

a) genkg/m

Radio exterior de la seccién = Re = 10,92 cm.

Radio medio de la seccién = R = 10,77 cm.

M, x10,92
og=—1—=

(1)
IZ
- Célculode I,:
Y
a
/
2
M, = q(11,4275m) _

Reemplazando (2) y (3) en (1)

65,840 x10° x10,92
2,86(0,3)(10,77)°

max

o, =67,08q

donde: g en Kg/m
M; en Kg-m
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M; = 65,84q

donde:

dl, = eRda(Rsen a)?

m
|, = 2eR® Isenzaaa
ml4

2¢R’
=5 [o - senacosa]?,,

Brr 10
| =eR? —
S aeYe

|, = 2,86eR®

l,=1117,25 cm* (2)

g en Kg/m

M; en Kg-m
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- Sentido de las Tensiones tangenciales:

/
/Z
CD ¢\ |

- Calculo de las tensiones tangenciales:

11,475q Y
:> 0
. 450
ROO « a
R=10
/
—_ 27 —

Secc II — 11

M. +dM.

dm; = eRda(Rsena)
(C]

m, = eR? J’sena*da
45

m, = eR? [-cosal®

m = eRz(g —cos6)
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(11,475m)q x eRZ(*/ZE - cos6) (11,475m)q(f —cos0)

T= =
2,86eR% 2,86 % (10,77cm) x0,3cm
T= 1,24q(g - c0s0) donde: g = kg/m
T = Kg/cm?
ot
Para Tmax: FY] =0 => senb =0 => 0 = 180°
2,12q
0,88q
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sabe que:

—p— ——> cec
Qy q

o {

por lo que el diagrama total de T se obtiene de:
cec
Y= ) 5o
ﬁ Qy~d
—+ )
:>

Calculo del centro de esfuerzos cortantes (cec)

OM; = 1(eRB) x R = eR?x 1,24q(§ —0s6)00

315

M; = 43,15q I (72 —-c0s0)06
45

20

M, = 4315q %/—_x7——se 315—£x5+£

02 4 2 4 20
M; = 204,81 g donde: g en Kg/m

M en Kg-cm
0 Q=M
- 20481q => |d=17,85cm.
11,475q
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-

_ j 0,3cm

i

L=2TIR- TR=1,5 TR
- 2 —+

L=50,75 cm

W, = %(0,3)2 x50,75 =152 cm®
Tmax =
W, 152

b) Tmaxtotal = 134,74q + 2,129 = 136,86q < 1500 Kg/cm?

0: < 10,96 Kg/m

Omax = 67,080 < 2600

Jo < 38,7 Kg/m

0 g < 10,96 Kg/m
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